
超声波测距

——没有做不到，只有想不到



本节课以超声波测距仪为例，为大家

讲解超声波测距的原理及基于IIC通讯协议

的LCD液晶屏的使用。

本节课所需硬件：Arduino UNO、IO扩

展板、LCD显示器、超声波测距模块



1.了解超声波测距的原理；

2.掌握超声波传感器、液晶屏连

线方式；

3.能够应用液晶屏显示信息。



1.超声波是一种振动频

率高于声波的机械波，具有

频率高、波长短、穿透力强，

特别是方向性好、能够成为
射线而定向传播等特点。

2.超声波指向性强，能量消耗缓慢，在介质
中传播的距离较远，因而超声波经常用于测量距
离，如测距仪和物位测量仪等都可以通过超声波

来实现。



发射器

接收器

输入端
Trig

输出端
Echo

超声波发射器向某一方向发射超声波，在发射时刻的同时开

始计时；

超声波在空气中传播，途中碰到障碍物就立即返回来，超声

波接收器收到反射波就立即停止计时。

超声波在空气中的传播速度为 340m/s，根据计时器记录的

时间 t，就可以计算出发射点距障碍物的距离(s)，即：s=340t/2。



——超声波测距传感器

        套件中

所使用的HC-
SR04超声波

测距模块可

提供2cm-

400cm的距离

感测，测距

精度可达3mm。
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主机与从机通过时钟总线和数据总线通信。Arduino UNO板
的时钟总线为A5端口，数据总线为A4端口，不可更改。

IIC协议是飞利浦公司研

发的一种总线通讯协议，每

条IIC总线上有一台主机，7位
寻址IIC总线的最多可以同时

接入127台从机，设备各自对

应独立的地址信息。



模块位置：“控制”栏

模块功能：初始化设备及变量。

该模块在设备通电启动后仅执行一

次，所以通常在此函数内进行设备初始

化、串口通讯频率、端口模式等设定操

作。



模块位置：“显示器”栏

模块功能：设定显示器类型，初始化LCD，
建立IIC通讯。

1602：课程套件中所用的显示器类型，两
行显示，每行16个字符。除此之外还有2004型，
即4行显示，每行20字符。

0x20为课程所用套件的LCD液晶屏IIC地址，
第三方的IIC协议LCD液晶屏地址默认为0x27。

——LCD初始化



模块位置：“显示器”栏

模块功能：设置液晶显示屏的功能，如

屏幕开、关、光标显示、背光闪烁、清屏等

操作。

——液晶显示屏功能设置



模块位置：“显示器”栏

模块作用：设定显示的内容及内容首字

母的行、列位置。行数自下而上数，列数为

自左向右数。

——液晶屏内容显示



模块位置：“传感器”栏

模块功能：测量超声波测距模块返回的脉

冲长度信号并换算成对应距离。

——超声波测距



模块位置：“文本”栏

模块功能：将左右两侧的字符串连接成

一个字符串。

——文本连字符



所处位置：“输入输出”栏

模块作用：检测对应管脚返回高电平的

持续时间。

——脉冲宽度检测
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 红色杜邦线一端连接液晶显示屏VCC，

另一端连接UNO板卡A0端口VCC针脚。

 黑色杜邦线一端连接液晶显示屏GND，

另一端连接UNO板卡A0端口GND针脚。

 黄色杜邦线一端连接液晶显示屏SCL，

另一端连接UNO板卡SCL针脚。

 绿色杜邦线一端连接液晶显示屏SDA，

另一端连接UNO板卡SDA针脚。

——液晶显示屏的连接
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 红色杜邦线一端连接超声波测距仪VCC，

另一端连接UNO板卡D0端口VCC针脚。

 黑色杜邦线一端连接超声波测距仪GND，

另一端连接UNO板卡D0端口GND针脚。

 黄色杜邦线一端连接超声波测距仪Trig

针脚，另一端D7绿色针脚。

 绿色杜邦线一端连接超声波测距仪Echo，

另一端连接D8绿色针脚。

——超声波测距仪的连接







电子温度计

应用UNO板卡、扩展卡、LM35温度

传感器、液晶显示屏设计电子温度计。


